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1 Einleitung

Als woli bedeusamstes infrs

kturelles Vorhaben der Stadt Leipzig riickt der
Bau des City-Tunnels wuc  direkien Verbindung  zweier  auBerhalb  des
Innenstadtrings liegenden Kopfbahnhofe in das Blickteld der Region und der
Fachwelt, Zwischen Bayerischem Bahnhof (Siiden) und Hauptbahnhof (Norden)
verfinll die Trasse voilstidndig unter der Innenstade. 1m Siidie] liegt sie bis zum
Haltepunkt  Withelm-Leuschner-Platz  unter der  breiten Windmiihlenstrafie,
ndrdlich bis zum Hauptbahnhof unter dichter, mehrgeschossiger Bebauung,

Abb. It Verlaul des City-Tunnels; Haltepunkte | Bayerischer Bahnhof,
2 - Wilhelm-Leuschner-Platz, 3 - Marke, 4 - Hauptbahvhol
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muliinge des Bauverhabens betriigt einschlieBlich der Ein- und
Austahrbereiche 3279 m und schlieht die Haltepunkie fir den S-Bahn-Verkehr
cin. Die elzentiche zwischen den o.g. Bahnhofen bergminnisch autzufshrende
Tunnelstrecke besteht aus zwei Rohren und betriigt jeweils 1438 m. Letztere
fen einen Kreisguerschnite mit 63,7 m? Ausbruchfliche.

Die Ges

e Teflage des Tunnelbawwerkes bewirky, dass die Tunnelrdhren  fast
durchgiingig unterhalb des Grundwasserspiegels liegen und unter unglinstigen
QE:JEE(:M:__%E,, ein Swomungshindernis darstellen {Abb. 2} Das Bauwerk
e ohne AusgleichsmalBnahmen insbesondere im Bereich des Grundwasser-
stroms der Haltepunkile zu cinem unerwiinschien Auafstau des Grundwasser-

spiegels fithren.

2 (eotechnische Verhialtnisse

2.1 Erkundungsprogramm

In mehreren Erkundungs- und  Untersuchungsphasen wurden seit 1997 alle

otechmischen und hydrogeologischen Untersuchungen fir das Bauvorhaben
geplaat, durchgefiihrt, dberwacht und ausgewertet. Im Zusammenhang mit der
Aulstauberechnung und dem Entwurt der Grundwasserkommunikation  sind
inshesondere die seit 1998 erfolgten umfangreichen Erkundungsarbeiten zur
rnittiung geohvdraulischer Pavameter bedeutsam. Der Aulbau verdichteter
Messnetze war daher speziell auch im Bereich der geplanten Haltepunkte
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2.2 Geologische und hydrogeologische Verhiiltnisse

Untergrund im Stadtgebiet besteht im Wesentlichen aus quartdren und
tertidiren Lockersedimenten. Insgesamt wurden anhand der Lithologic 13 quartire
und 10 tertiive Schichten auskartiert (Abb. 2). Besonders im Siiden und im
mittderen Abschoitt weffen wir unter den Auffiflungen bis 10 m miichtige
pleistoziine Geschichemerge! mit ihren Bindertonen an. [n Ersiere kénnen
Findlinge mit bis zu 1 m Durchmesser eingelagert sein. Fs folgen ca. {7 m
miichtige Flussschotier der Weillen Elster (S 12). Im Nordtei] hingegen lagern
uater den Auffiillungen und den Auesedimenten ca. 10 m miichtige Flussschotter
der Mulde.

»

Unter den Flussschottern liegt im Zentrum der Trasse die bis ca. 9 m miichtige
Folge des Binerfelder Fiozkomplexes. Sie bestehl aus Mittelsanden mit Braun-
kohlenschiuff- und -tonlagen sowic in Senken abgelagerten, geringmichtigen
3raunkohlenflizresien. Ebenfalls angetroffen werden hier Xylithe, Silifizierie
Baumstammreste koanen nicht giinzlich ausgeschlossen werden, Von besonderer
Bedeutung  Rir das mm:ce_,smgs sind jedoch die in zwei Horizonten, im
Hangenden und Liegenden nachgewiescnen, bis 4 m miichtigen silifizierten
Tertifirquarzite in linsenformiger Ausbildung,

Bie darunter folgenden tertidven Schichten bestehen im Zentral- und Nordieil aus
Fein- und Mitelsanden des Bitterfelder Sandkomplexes mit einer Michtigkeit
von 7 m bis 16 m. [hnen schlieBt sich, besonders im Siid- und Zentraleil. der bis
15 m mwichtige Griingraue Schluff an. SchlieBlich ist entlang der gesamien
Tunneltrasse die markante Schichtenfolge des so genanaten Muschelschlu(fes als
regionalgeologiscl bedeutender Stauer mit 4 m bis § m Michtigkeit ausgebiidet,

Besonders kompliziert gestaiten sich die Lagerungsbedingungen im miuleren
Abschritt der Tunneltragse. Die weitgehend Machwellige Struktur der tertisren
Schichten wird hier durch tiefe pleistozine Erosionsrinnen durchbrochen.
Sichengeblicbene tertiire Schichtenfolgen kommen hingegen am Wilhelm-
Leuschner-Platz bis zur Obertliche vor (Abb. 2). Das Hauptproblem steflen
hierbei die Tertidrquarzite dar. Diese lagern primir linsenfGrmig in unter-
schiedlicher Miichtigkeit zundchst an der Oberfliche und an der Basis der Fein-
und Mittelsande des Bitterfelder Flszkomplexes. Sie wurden jedoch durch die
starken Erosionsprozesse im Pleistozdin unterspiilt, dabei verstelll und sind
teitweise in die Erosionsrinnen der alten eiszeitlichen Flusslinfe abgerutscht und
auch verschleppt. Somit kommen Tertidirquarzite in uregelmitfligen und
unterschiedlichen Tiefenlagen vor, besonders in der Nithe der ste shengebliebenen
tertifiren Schichtenfolgen. Lokal kann es zu blockfeldihnlichen Anbiufungen
von unterschiediich michtigen Tertiirquarzitlinsen kommen.

e
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Tab. §: sigkeitsbeiwerte der oberen Grundwasserleiter um den Halte-

punkt Markz

. . i Anzahl der _/_ Wert in m/s
Schicht GWE Boden- |
proben w Pumpy ;mv:hr
512 RN 80 2.0 % 107 W 2.0 % 107
513 5.0 108 8.4 % 3.6 % 107

Dic Hauptgrundwasserleiler  werden  1m Stadtgebiet von Leipzig  durch
pleistoviine Flussschotterterrassen und tertifire Sande gebildet. Durch tiefgriin-
dige Frosions- und starke Akkoamulationsprozesse sichen %o meisten Grund-
wasserleiter untercinander in direkter Verbindung. in Abhingigkeit von der
Auvsbildung  der  einzelnen  Aguifere  weisen  diese  unterschiedliche
Durchlissigkensbeiwerte aull Beispiclhaft iy den mittleren Abschnitt der
Tunnedtrasse um den Hallepunks Markt sind sie fir die oberen Grundwasserleiter
in Tabelie | zusammengestelil.

Die generelle Flichrichtung in den pleistozinen Grundwasserleitern ist an alte
Flussliu m,c gebunden., die in nordwestlicher Richtung entwiissern (Abb. 3). Das

wertidive Grundwasser fr? in nordliche Richtung. Der regionale Grimdwasser-
stand der oberen Grundwasserleiter GWL L8/GWE 3.0 liegt bet 105 m bis
P11 m NN, Die Grundwasserstiinde passen sich dem Hauptvorfluter Weille Elster
an. Am Markt werden derzeit Grundwasserstiinde zwischen 1053 m NN und
H6.0 m 2 festgestellt,. Am HP - WLP _:.,:r: die Wasserstiinde akiuell
chen 1071 m NN und 107.6 m NN, Die derzeit festgestellten Grundwasser-
m&:ac fiir die GWL 1.8 und 5.0 liegen im gesamien Bearbeitungsgebiet im

Bereich der Mittchvasserstiinde.

Grundwasser-Modell

Zur Feststellung der Auswirkungen der BaumaBnabme auf die geohydraulischen
Verhilmisse und in Vorbereitung des Planfeststellungsverfahrens wurde ein
numerisches 3-D-Strdmungsmodell aufgebaut und kalibriert. Dem Grundwasser

modell wurde der Simulator PCGEOFIM™ zugrunde gelegt, der auf mﬁ.
memerischen Lasung der Differentinlgleichung [ir die Geofiltration bastert. L
Weiteren wurde das Modell forlgeschricben, prizisiert und dem jeweiligen
Plananes- und Erkundungsstand angepasst. Gleichlaulend wurde neben den
”ﬁcﬁwiWcm;mm:mm_uEp.:zﬂcw.: auch die Form und Grife des Modellgebietes
fert, Es erlasst aktuel! ca. 30 km? (Bild 3). [m Bereich der Haliepunkte und
jord wurden Lupen mit [/8 der GrundrastergriBie (36 = 36 m?)

e
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Abb.3: Geohydraulisches Modellgebiet mit den lsolinien der Hauplgrund-
wasserleiter GWL 1L8/GWL 5.

Um die Auswirkungen einer geplanten Bebauung auf die Grundwasserstinde
erkernen und die mit der BaumaBnahme verbundenen, méglicherweise erforder-
lichen AusgleichsmaBnahmen ableiten zu kinnen, ist der Ver rgleich von verschie-
denen Modelivarianten erforderlich

Die Ergebnisse der Modeliberechnungen zu den Modellszenarien werden im
Hydrogeologischen Gutachten durch Isolinien der durch die Verbauzustinde
induzierten Grundwasserstinde dargestellt. Anhand von Differenzenplinen sind
die Verdnderungen der Grundwasserstiinde {Aufstau- bzw, Absenkungserschei-

aungen} in Bexug auf die jeweilige Nullvariante {Begulachtungswasserstand
ohre Bau des Cigy-Tunnels) flachenhaft visualisiert worden.

Fir die Prognose der kinftigen Grundwasserverhifinisse hat schiieBiich die
Veriinderung der [ndustriestruktur und ihre Neuorientierung nach 1994 deutliche
und weiter foridauernde Folgen vor allem durch die Stilllegung der groBen
Tagebave im Stden von Leipzig mit threr in den verbleibenden Restlochern
durch dic Flulung gegebenen hydraulischen Verbindung aller angeschnittenen
Grundwasserieiter sowie die starke Reduvierung der Grundwasserentnahmen
durch dic Industrie vor allem im Nordosten der Stadt. Folge dieses allgemeinen

Grundwasseranstieges st neben der Verndssung von KeHlern wa, auch dic
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iotwendighket am HP-Hauptbahnho!f zusdtzliche Mafinahmen zam Schutz des
Huuptbahnholgebitudes xu ergreifen. Etwa seit dem Jahr 2001 sl keine
signilikante Erbéhung der Grundwasserstinde tim GWL 1.8 und 5.0 mchr zu
verzeichnen. Der Grundwasserspiegel im oberen GWL hat inzwischen die Stinde
der pwanuger Jahre des 20. Jahrhunderts wieder ereicht. Beispielhafl wird in
{Abb. 4) die Ganglinic von zwei Grundwasserpegeln, die im An- und im
Abstrom des HP-Hauptbahnhot legen angezeigt. Das sehr miederschlagsreiche

Jahwr 2002 ist deutlich zu erkennen.
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Abb.4: Grundwasserstiinde vor Baubeginn Abstand der Pegel 135 m

Die Flutung der Tagebay im Stden und der Entfall der Grundwasgserentnahme im
Nordosten fihrie seit 1992 auch zu einem deutlichen Anstieg des Druckwasser-
spiegels im Grundwasserleiter GWL 2.2 {Schicht S 20 - Grauer Sand). Dicser
Provess ist noch nicht abgeschlossen. Fir die Grundwasserkommunikation sind
die Druckveriinderungen im GWL 2.2 ohne direkie Auswirkungen.

In Abstummung mit den Behorden wurde ein | Begutachtungshochwasserstand
definiert, der sich aus dem Kalibrierzustand unter Abschaltung aller Entnahmen
aus Nicderschlag, der Berticksichtigung aller bekannten gegenwiirtigen und
aukiinfiigen Tictbauvorhaben sowie der Erhdhung der Randpotentiale an den
Einflussriindern im Anstrom um (L5 m ergibt.

Fir die Sution Hauptbahnhol wurden dic Aufstauerscheinungen deutlich groBer
prognostiziert als an den Stationen Markt, Wilhelm-Leuschner-Platz und
Baverischer Bahnhof. Diese Tawsache st auf die besondere bautechnische und
r,.‘mm_.cmnc_cm;c_ﬁ Situation im Bereich des Hauptbahohotes zurtickzuliihren, die
in dem ungiinstigen Anstromwinkel von 90° und der in Verbindung wit der
Nordrampe bedeutenden Linge des Bawwerkes begriindet ist.
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Ergebnis der Modellicrung war neben der Prognose der erwarteten Aufstauhhen
an den Haltepunkien vor allem die Abschitzung der iberzuleitenden Wasser-
mengen im Bereich der Haltepunkte, mit denen die Vorgaben der Planfest-
stellung cingehalien werden konnten.

3 Grundwasserkommunikationsanlagen

3.1 Vorgaben der Planungsbehorden

Der Aufstau an Bauwerken sowic die Umleitung von Grundwasserstrémen
stellen wasserrechtliche Tatbestinde dar. Als stadiplanerische Yorsorgemali-
nahume leitet sich hieraus die Forderung ab, den Verbrauch des stidiischen Tief-
verbaupotentials planend und vorsorgend zu gestalten. Die Aufstaubetriige am
geplanten Bauwerk waren daher entsprechend Planfestsiellungshescheid Ciry-
Tunnel Leipzig zu bewerten. Nach dem Planfeststellungsbeschluss ist der Aut
stau aul maximal 0,1 m gegenither dem Zustand vor dem Bau 7u begrenzen. Fine
Festlegung von absoluten Aufstaubetrigen konnte zum Zeitpunkt der Erarbeitung
des Planfeststellungsbeschiusses nicht erfolgen, weil nicht absehbar war, wie sich
der Grundwasserwiederanstieg im Stadigebiet weiter entwickeln wird,

Dariiber hinaus wurden die Aufstaubetriige auch cinzelfallbezogen nach folgen-
den Kriterien bewerlet;

* potenziclle zusitzliche Vernfissung von Gebiiuden im Umifeld der Baumal-
nahme

finschrankung des Tiefverbaupotentials,

Die Haltepunkie Bayerischer Bahnhof, Withelm-Leuschner-Platz und Markt
werden im Schutz von Schlitzwandtrgen hergestellt, die bis in den Muschel-
schluff reichen. Bei aktiven hydraufischen Lingen zwischen 150 m und 250 m
und Lingsachsen gemih Abb. 3 senkrecht bis spitzwinkelig zum Grundwasser-
strom  flibren diese zu cinem Aufstau zwischen 0,15 m und 060 m und
Gberschreiten damit den zuldssigen Betrag von 0,1 m, Zur Minimierung der
Einflisse des Tunnelbaus auf die natinlichen Grundwasserverhiltnisse ist die
Planung von AusgleichsmaBnahmen zur Grundwasserkommunikation im Bau
und  Endzustand  an den  Haltepunkten  Wilhelm-Leuschner-Plat » o Markd,
Hauptbahnhef und an der Nordrampe unvermeidlich.
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3.2 Hydraulische Bemessung

Die geplanie permanente Grundwasserkommunikation besteht aus vertikalen
Sammelschiichten, Horizontalbrunnen und Rohrleitungen, ber die das Grund-
wasser auf der Anstromseite gefasst, unter dem Bauwerk hindurchgelertet und
aul der Abstromseite wieder in das Grundwasser eingespeist wird. Das auf der
Entnahmeseite anfallende Wasser aus den Horizontatbrunnen wird durch ein
geschiossenes Rohrleitungssystem iiber einen Ditker unter dem Bawwerk von der
Anstrom- auf die Abstromseite iibergeleitet. Die Strfimung in der Kommunik
tonsaniage  evfolgt allein durch den geringen natiitlichen Gradienten mit der
maximal zulissigen Aufhshung auf der Anstromseite von 10 cm. Das Wasser

mruss nicht gepumpt werden.

Die Bemessung der Horizontallassungen erfolgt nach der Formel, die von
Chapmann 1956 aul Basis von Modelversuchen far unvollkommene Sicker-
schiitze entwickelt wurde. Die Modelluntersuchung hat (ir jedes Bauwerk dic
We
begrenzen, Aus dieser Wassermenge und  der zur Verfligung
Potenzialhdhe ergibt sich die erforderliche Strangliinge der Horizontallilter. Da
sich aus dem zulissiven Aufstau plus dem Getille zwischen Entnahme und
Ritckgabe nur wenige Dezimeter hydraulische Potenzinldilterenz ergeben, sind
insgesamit vergleichsweise lange Horizontalbrunnen {fir Entmahme und Wieder-
versickerung erfordertich. Das Fassungsvermogen, alsoe der Nachweis genligen-
der Filterfldche zum Eintrin des Grundwassers in die Fassung, ist aulgrund der
extrem nicdrigen Filiergeschwindigkeiten wnd der langen Fassungsstriinge
dagegen micht bemessungsrelevant. Eine Verkiirzung der Horizontalfilerbrunnen
in Kombination mit einer Vergrdlerung  des  Durchmessers  liefert keine
gleichwertige Lisung,

ssermenge ermittelt, die Gberzoleiten ist, um den Aufstau aul 0,1 m zu
[chenden

3.3 Entwurt der Grundwasserkommunikation

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wurden aus allen griBeren U-Bahn-
Baumalinahmen in Deutschland, bei denen Grundwasserkommuntkationsanlagen
ausgefithrt worden  waren,  Ausfilhrungsvarianten  und  Betriebserfahrungen
gesammelt, AuBerdem wurden die Grundwiisser chemisch und bakteriologisch
auf dic Gefahr von Ausillungen und Verschleimungsrisiken untersucht, im

Ergebnis wurde for die Grundwasserkomnunikation ein System von Horizontal-
brunnen, die von tielreichenden Schiichien aus hergestellt und gewariet werden,
vorgeschlagen. Dic Horlzomalbrunnen (Durchmesser 100 mm) warden mit
Lingen bis wu 100 m geplant und Gicherldrmig angeordnet. Die Ausfihrung
digser Bohrungen ist technisch sehr anspruchsvoll. Von der Anstromseite aul die
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Abstromseite wird das Wasser in geschlossencn Rohrleitungen unter ders Halte-
punkten gedikert,

Mit Bezug auf dic Anwendererfahrungen missen die Horizontalbrunnen als
Edelstahl-Wickeldrahifilier ausgellihrt werden. Dieses Filtermaterial weist auf
grund seines Filteraufbaus eine hohe Sicherheit gegen Verstoplung und eine im
Vergleich zu anderen Filtermaterialien sehr guie MNC::E:nzzﬁ_Mor_,.m:n: und
Spiilbarkeiten auf. AuBerdem ist es mechanisch schr stabil und une empfindiich
gegen Korrosion. Die Schlitzweite kann in sehr kleinen Abstufungen variiert und
somit den orilichen Bedingungen angepasst werden, Dde Filter sind auf den
anstehenden Boden abzustimmen, Hydraulisch ist, nachdem die Horizontal-
brunnen vo 7759: unterhalb des Grundwassers liegen, cine Ne igung nicht
erforderlich, Textilfifter {Geotextil, Tressen ode Viies) ditrfen nicht verwendet
werden, da sich diese nicht baw. nur sehr mo?e__c_.mm reinigen lassen.

Bobrdurchmesser und Ausbaudurchmesser miissen aufeinander 1 boestimmi sein.
Der Wickeldrahtfilter muss sich in die gestiitzie :o&xo_xm_cc_.:‘:r_:w unter Ein-
haltung seiner mechanischen Belastbarkeit einschicben r_ sen, Der Zwischen-
raum rwischen dullerem Bohrdurchmesser und Wickeldeahtfilter ist zur Verme:-
dung von Auflockerungen im Uberlagernden Baugrund AE_ ein Minimum zu
begrenzen. Im Minblick auf die Reinigungsmaglichkeit ist ein Wickeldraht&ler
DN 100 zu verwenden. Der Bohrdurchmesser ist nach obigen Vorgaben darauf
abzustimmen.

Abb. 5 Schacht der Grundwasserkomunikationsaniage
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Die GWK-Schichte bestehen aus Schlitzwandlamellen und wurden als Vor-
spriinge an den Stationsrohbau angebaut. Sie haben ¢ine hichte Weite von
mindestens 4 m sie sind innen rechteckig ausgefthrt. Aus diesen Schiichten
heraus werden Horizontatbrunnen gebohrt. (Abb. 5)

Der Diker kann sowoh! in das Bauwerk integriert als auch unterhatb des
Baawerks ausgeliihet werden. Die Horizontalbrunnen sind dabei Gber Schieber
verschliebar und kénnen einzeln gewartet werden. Die Diker sind so anzu-
ordnen, dass sie gereinigt werden kannen. Uber Revisionsoffhungen sind die
Konwolle und die Spiilbarkeit der Honzontaldrinagen aul Dauer gewiihrleistet.
Bei nachiassender Leistung besteht die Moglichkeit, von den Schiichten an vor-
bereiteten Positionen weitere Horizontaldriinagen herzustellen,

3.4 Betrieb und Wartung der Grundwasser-
kommunikationsanlagen

Zuniichst ist die Durchlihrung einer quartalsweisen Inspektion im ersten Jahr,
sphter halbpihrlich (Analysenprogramm Sandfretheit des Wassers, Dokumenta-
tionr von Eintrittsverlusten in Peilrohren, Kamerabelahrung) erforderlich. Die
Uberwachung der Funktionsfihigkeil der permanenten Grundwasserkommunika-
tion wird durch Pegel erfolgen. Die Pegel sind bereits hergestellt und mit Daten-

loggern ausgeriistet. Taglich werden 4 Messwerte erfasst und ausgelesen. Die

Funkuonsfihigkeit der Anlage ldsst sich aus dem sich zwischen Anstrom und

Abstrom ermittelien Grundwassergefille nachweisen. Fiir den HP WLP ist in der
Abbildung 6 die Auswertung der erfassen Daten fiir ein Pegelpaar dargestellt.

Horizontalbrunnen erhalten nach derzeitiger Planung eine Schachtabdeckung aus
Stablbeton, die ca. 1,5 m unter GO liegen wird. In dieser Platte ist eine
abnchmbare Olfiung von mindestens 2 x 3 m vorgesehen, durch die nach
Freflegung der Abdeckung das fir die Newerstellung von Horizontalbohrungen
he Bohrgerit in den Schacht abgelassen werden kann. Uber einer

Pic Schiichte fiir die Herstellung, Wartung und  ggll Newerstellung  der

erforder

weiteren Offhung ist ber Schachiringe cine FinstiegsolTung an der Geliinde-
oberfliche geplant, durch die Personal [Ur Wartungs- und Priifzwecke sowie das
erfordertiche Kleingeriit und Material in der Schacht abgelassen und wieder
eborgen werden kann. Aus technischen und wirtschatilichen Grinden wire es
sser, auch die grofe Offiung direkt an der Tagesoberfliche anzuerdnen und
{iber den ganzen Schachiquerschnitt auszudehnen.

bos
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Abb. 6 Ergebnisse der Aufstaubewertung Stand 1/2007

Zur Reinigung der Rohrleitungen und Horizontaibrunnen kommen folgende Ver-
lahren in Frage:

¢ Mechanische Verfahren

Biirsten, spiiler und abpumpen {entschlammen und entsanden)

* Hydromechanische Verfahren

Wasserstrahl, Hochdruck-Wasserstrahl, Ultraschall: eine Hochdruckreini gung
kann Gber einen Priiventer oder ein oberhalb des Grundy assersplegels lie

des im Normaifall verschlossenes Standrohr erfolgen, Fest sizzende Beldoe in
der Rohrwandung kdanen damit gelést und herausgespiilt werden. Die m_u:_,
einrichtung wird an den Horizontalfilter angeflanscht. Daher sind entspre-
chende Adapter in Richung des Filiers vorzuschen. Der Filter selber und die
Anschilisse zu den Ditkern maissen mit Kugelventilen absperrbar sein.

® Chemische Verfahren

Entkrusten mit Salzsiure, Ameisen-, Zitronen- und Neutralisationsprodukten,
abschrittsweise  Behandlung mit  Packer, FEr eugung  von _A:an_;:mmr.
stromungen/Zirkulationswalzen- entseuchen: Ke
rithzltiger Ldsung.

mabtdtung mit hypochlo-

¢ Fe-Hydroxid-Schifimme / Schleime

galleniartiger Konsistenz kénnen gut mechanisch gereinigt werden. Durch
Dehydratation geht der Eisenschlamm in eine feste Form ber. Es erfolet die
Bildung von Krusten (Vererzung), die nur noch erschwert chemisch entiernt
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werden kénnen. Eine Vercrzung ist durch regelmiBige Inspekstionen (TV-

%;_:G..,.&cm.:::5:. Analysenprogramm) und vorbeugende Mafinabmen (me-

chanische und chemische xrz:azzi zu vermeiden. Konstruktive Vor-

sorgemabinahmen sind Rir die Regenerierung zu konzipieren. Die Reichweile

der Wirkung der Regenerierungsmethode ist im voraus zu beriicksichtigen,

wobel davon ausgegangen werden muss, dass nicht mit allen Methoden der
vl

lter erfasst werden kann.

gesamte I

4 Aktueller Stand der Arbeiten

4.1 Ergebnisse des Grundwassermonitoring

Mit Stand F2007 sind die Uminssungswiinde (Schiitzwiinde) und die Decke des
HP m..r:_gumr:_:: bis zur Vorderkante des Bahnhofsgebiudes bereits eingebau,
Aus 3 Vertikalbrunnen werden derzeit ca. 30 m? /b Grundwasser aus dem An-
strom entnommen und direkt in den Vorfluter eingelettet. Damit wird der zu-
lissige Grundwasscraufstau auf den Betrag von 0.1 m begrenzt und cine
susitziiche Verndssung des Bahnhofsgebiiudes vermieden. Mit der Grundwasser-
eitmenge von 35 m¥h

modellierung war {iir diesen Bauabschnitt eine Ube
progrostizien worten.

Parallet »zu den ,.:_.mcmaycscs Mabnahmen der Grundwasserkommunikation im
Berewh Hauptbahnho! - Willy-Brand-Platz wurde unabhiingig von diesen fiir
den Mitelbau des Leipziger Mauptbahnhofs cine Bauwerksdrainage geplant.
Dicse gegenseitige Beeinllussung beider MaBnahmen wurde im Rahmen neuer

r,U“

Berechnungsszenarien mit dem Grundwassermodell nachgebildet. Die Ergeb-
se haben gereigl, dass eine permanente Grundwasserkommunikation niche
mehr ertorderiich ist und nach der Errichtung der Drainage aul den Bau der
Anlage verzichtetC werden kann. Bis zur Inbetricbnahme der Grundwasserhaltung
wird dic Bauwasserhaltung zur Aufstauvermeidung weiter betrieben. Ausrei-
chende Entnohmekapazititen bestchen, um auch den erbdhten Grundwasser-
staw durch die Arbeiten unter dom Westfltige! des Bahnhofsgebiiudes sicher zu
beherrschen. Die gehobenen Grundwisser werden daverhafl dem Vorfluter

Parthe wugetlihr.

Aut’ Grund von zur Ausfithrung vorgesehenen verfinderten Verbaulsungen an
der Nordrampe konnte neben Kostenersparnissen auch die dauerhafte Abriege-
fung des oberen Grundwasserleiters gemindert werden, Damit konnten die
fabnahmen zur Grundwasserkommunikation deutlich reduziert werden. Derzeit
wird wetter an der Optimicrung der Lésung gearbeilet. Die Auswertung der
Lrgebnisse des Grundwassermonitorings bietel %c Maglichkeit der Anpassung

Anlage an dic im Feld beobachtelen AufStaverscheinungen.

de
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Fiir den HP- Markt haben sich die prognostizierten Aufstaue >rschemungen sehr
gul bestdiligt. Seit Juli 2006 ist die Baugrube vollstindig geschlossen. Am
Stdkop( sind geringe Aufstaubetriige in etwa der zulissigen Hohe von 6,1
nachzuweisen. Damit bestitigen sich auch hier die Ergebnisse der Modell-
rechung schr gut, Im Anbetrach: des zunchmenden Wissensstandes iber den
Baugrondautbau durch die direkten Aulschlisse bei der Baumalinahme wird
damit einc Optimierung der Aniage und eine verbesserte Gef thrdungsab-
schiltzang fir die bestehende Bebauung moglich.

Am Haltepunkt WLP wurde aul cine bauzeitliche GWI-Anlage verzichtet. Die
cingetretenen  Aufstaverscheinungen sind m Abbil ldung 6 dargestellt. Die

Notwendigkeit xum Einbau der Grundwasserkommunikationsan: age ist nachge-
wiesen. In Summe wurden mit Stand 12/2006 ca. 0.6 n Aufstan und Absunk
festgestelle. Die Berechnungen zum Grundwasseraufstan hatten in etwa 0,3 m
Aufstau prognostiziert, Geht man von gleichen Anteilen Aufstau und Absunk zu
beiden Seiten des Bauwerkes aus, stimmen dic Progrosewerte auch hier sehr gus
mit den realen Ercignissen iiberein. Damit konnte mit Aus( ihrungsstand 12/2006
fiir alte drei Haltepunkte, die mit ciner GW K-Anlage ausgeriistel werden sollten,
das zugrundetiegende Berechnungsmodell weitgehend bestiitigt werden,

e Anlagen WLP und Markt werden angepasst an bautechnol ogische Bedingun-
gen zur Austiibrung kommen. Die Anlage am HP- H auptbahnhof wird wegen der
/C_vr:x_:a einer dauerhalien Grundwasserhaltung am Hauptbalnhofsgebiude
nicht in der mc_um::c: Form notwendig. Anderungen der Ausfibrung am
Bauwerk Nordrampe werden zu weiterer Anpassung fithren. Zuniichst wird dor
derzeit fiber Vertikalbrunmen eine bauzeitliche Aulstauvermeidang realisiort,

S Zusammenfassung

Der Bau des City-Tunnel Leipziy ist ausgehend von den geotechnischen und
hydrogeologischen Verhiltnissen lings der Trasse, seiner innerstidtischen Lage
und nicht zuletzt auch seiner zeitiich <om sgebenen Randbedingungen der
Bauausfiibrung ein in jeder Hinsicin besonders schw icriges Bauvorhaben.

Erst die Kenntnis und Nutzung der regionalgeologischen Zusammenhiinge. der
historischen und kiinfiigen Entwicklung der Stadi und ihres Umfelds schalft in
Verbindung mit der umifassenden Nutzung direkter Aulschliisse und indirekeer
Aulschlisse sowie der Untersuchung und kritischen Bew ertung der betroflenen
geelogischen Schichten und hydrogeologischen Verhiilinisse die notwe endigen
Voraussetzungen zur Planung und wirtschaftlichen Losung der Aufgabe.




274 Spang. Glitsch, Renker, Franke, Romunde

Mit Modellen flir dic komplexe Geologie und die Grundwasserverhilinisse
konnien auf Grundlage der detaillierten Erkundung w.a. {iir die geohydraufischen
Verhilinisse Berechnungen durchgefithit werden, auf deren Grundlage die
atsdichlichen Verhiiltnisse gut vorhergesagt werden konnten. Die Anlagen fiir die
Grundwasserkommunikation konnten dadurch mit einer hohen Planungssicher-
heit wirtschaftlich entworten werden. Durch ein Michendeckendes Grundwasser-
moniworing konnten die Grundwassermanagementsysteme auch wihrend der
Austithrung noch auf veriinderte Verhilnisse aus anderen Baumalnabmen /
geohydraulischen Verinderungen reagiert werden. Nur durch die vorgenannten
MafBnahimen ist es moglich ein wirtschaftliches und dauerhaltes Bauwerk zu
entwerlen, zu bauen und zu betreiben.
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